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1. Introduccio

La primavera de 1994 la nostra Societat va organitzar un cicle de conferéncies dedicat
a repassar 1’evoluci6 de la cartografia de base de Catalunya durant el nostre segle. La
convocatoria va ser en 1’habitual d’oferta de cursets tematics de la Societat. En aquesta
presentaci6 no ens entretindrem pas gaire a emfasitzar la importancia que t€ la documen-
taci6 cartografica en la investigacié geografica. En altres ocasions, la Societat ja se n’ha
fet ressd a través d’iniciatives especifiques com el curs dedicat al projecte d’Atlas de Ca-
talunya a comengament de la década dels anys setanta o amb la programacié de conferén-
cies de tematica cartografica. Naturalment, la Societat Catalana de Geografia reincidira
amb aquesta oferta tematica com a component indissoluble del seu abast cientific.

L’interes prioritari del cicle era fer memoria de les principals fites que jalonen el des-
plegament de la completa cobertura cartografica de base de Catalunya. La progressié geo-
grafica aixi com de nivell de detall d’aquest desplegament va relativitzar-se amb els
condicionaments politics i les disponibilitats técniques de cada moment. Es amb aquests
objectius com varem convidar diverses persones qualificades per a presentar-ne els episo-
dis més significatius. Tant per la seva vinculacié personal amb el tema com per la seva
extraccié acadeémica, els conferenciants que finalment descabdellaren les sessions forma-
ven un conjunt prou variat com per garantir la vivesa i, alhora, la rigorositat d’exposicié.
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Per comengar, per0, calia posar-nos d’acord sobre que entenem per cartografia de ba-
se. Podem considerar qualsevol mapa topografic com a cartografia de base? Ja que no
és aix{, quins s6n doncs els trets distintius d’aquesta categoria de mapes? Els tres primers
apartats del present escrit resumeixen les meves paraules entorn d’aquest tema pronuncia-
des en la conferéncia de presentacié del cicle.

Per ordre d’intervencid, els conferenciants van ser els segiients: Sra. M. Carme Mon-
taner, geografa de la Cartoteca de Catalunya; Sr. Llufs Gelpi, arquitecte i director que
fou del servei de cartografia de la Comissié d’Urbanisme i Serveis Comuns de Barcelona
i altres municipis en ’etapa de confecci6 del Pla Director de 1’ Area Metropolitana de Bar-
celona (1964-1974); Sr. Josep M. Camarasa, bidleg que ha desplegat una gran activitat
en el camp de la cartografia tematica, amb suport de fotointerpretaci6 i teledeteccid, aixi
com per a la implementacié de Sistemes d’Informacié Geografica durant la década dels
anys setanta i primera meitat dels vuitanta; Sr. Xavier Baulies, també és bidleg i en la
seva responsabilitat de Cap del Servei d’Integracié de Dades Cartografiques a I'Institut
Cartografic de Catalunya (ICC) té especial dedicacié en tasques de teledeteccid; final-
ment, el Sr. Jaume Massé, geograf, treballa també a I’ICC i és el cap del Servei de Pro-
grames d’Actuaci6é Cartografica.

Com a registre de les seves intervencions, en el quart apartat he intentat resumir les
aportacions essencials de cadascun d’ells. Per a facilitar 1’exposici6 i enllag he recorregut
al’afegit de consideracions generals i dates que solament hauran d’imputar-se al qui signa
aquest escrit. Espero que el lector pugui distingir facilment I’autoria de les afirmacions
i negacions sobre el tema en qiiestié en cada context. Demano excuses per endavant als
conferenciants per les possibles interpretacions erronies i omissions en qué hagi pogut caure.

Finalment, a partir de les dates subministrades pels conferenciants, també em va sem-
blar oportii confeccionar una cronologia basica. Una copia fotocopiada ja va ésser distri-
buida immediatament després de la seva conclusié a la trentena de participants en el cicle.
Ara, us la presento al final d’aquest escrit.

2. Cartografia tematica i cartografia topografica

El representar de manera selectiva, abstracta i simbolica els trets fisics i ficticis de la
superficie terrestre els mapes esdevenen uns estris de documentacié i informaci6 insubsti-
tuibles per a I’estudi de les distribucions geografiques. En aquest sentit més general, tota
la cartografia és tematica. D’aquest conjunt, pero, i per tradicié, hom en distingeix de
manera especial 1a cartografia topografica. Es aquella que com a norma habitual inclou
les segiients capes informatives: altimetria, xarxa hidrografica, insfraestructures de co-
municacions i serveis, edificacions, usos del sol i limits administratius. Una seleccid, per
tant, que abasta aquells trets de la superficie terrestre que ja al segle passat constituien
la documentaci6 basica per a 1’administracié civil i militar de I’Estat amb la finalitat de
controlar el territori.

La disponibilitat d’un mapa topografic del conjunt del pafs a escales entre 1:100 000
i 1: 25 000 va constituir un objectiu comu dels estats liberals del dinou. Aquelles escales
permetien un nivell de detall suficient per a la localitzacié dels recursos naturals, la re-
daccié de projectes d’infrastructures i I’ordenacié dels moviments de I’exercit. El model
primigeni d’aquesta cartografia topografica hauria estat el mapa de Franca a escala 1:86 400
en 181 fulls iniciat el 1747 amb el suport reial. Suport que ben significativament li va
ésser retirat just en el moment de 1’edici6 del primer full (1756).! Aixi, els promotors
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i directors del mapa, César Frangois Cassini de Thury i els seus descendents, haurien
de continuar I’empresa de manera totalment privada. Possiblement, I’administraci6 de 1’an-
tic régim no podia adonar-se dels avantatges d’una documentacié cartografica amb con-
tinguts homogenis i amb simbologia uniformitzada per a tot el territori nacional. La
Revolucid, d’antuvi, i el régim napolednic després si que ho van entendre.

Trigaria encara a concretar-se la formacié del mapa topografic basic de 1’Estat espa-
nyol. Aixd no es materialitzaria fins a 1870 amb la creacié de I'Instituto Geogrifico y
Estadistico (IGE) a semblanga dels que ja existien a d’altres paisos europeus. Notem que
en aquella data la cartografia topografica més acurada i disponible eren els mapes provin-
cials a escala 1:200 000 formats sota la direcci6é de Francisco Coello com a complement
del Diccionario Geogrdfico, Estadistico e Historico de Esparia de Pascual Madoz i editats
sense promoci6 directa de 1’Estat.? El paral-lelisme d’aquest procés amb el cas frances
d’un segle abans és evident. I encara cal advertir que els mapes de Coello eren derivats
de documentaci6é antecedent revisada i no poden considerar-se pas de base com el dels
Cassini.

A comencament del segle actual la cobertura topografica de Catalunya era limitada a
documents amb escales inferiors o iguals a la de 1:200 000 i en cap cas podien considerar-
se documents de base. Encara no havia estat publicat cap full corresponent a 1’ambit cata-
la del Mapa Topogrdfico Nacional de Espaiia 1:50 000 de I'IGE. En les compilacions
efectuades per un Eduard Brossa entre 1870 i 1920, per posar un exemple, 1’habilitat
personal en ’aplicacié de la generalitzacié cartografica suplia la inexactitud d’acoblament
posicional dels propis croquis sobre el terreny recolzats en els escassos vertexs geodésics
disponibles, i les discontinuitats de les capes informatives dels documents antecedents que
havia d’utilitzar.

Abans de passar a caracteritzar la cartografia de base voldria formular encara una pre-
gunta sobre la relacié entre la documentaci6 cartografica i la investigaci6 geografica. Més
concretament: la disponibilitat de cartografia topografica, sigui de base o derivada, a es-
cala d’inventari (1:100 000 i superior) ha permés la realitzaci6 de treballs geografics que
d’altra manera haurien restat en el calaix dels projectes de futur. Posem-ne també un exem-
ple: I’estudi de Pau Vila sobre El poblament de Catalunya i el problema de ’aigua de
1938, pogué materialitzar-se gracies a 1’existencia del Mapa de Catalunya a 1:200 000
editat dos anys abans per la Generalitat. Era realment imprescindible I’existéncia del ma-
pa per a fonamentar conclusions sobre €l problema?

Seria ben interessant aprofundir en aquest aspecte metodologic del coneixement geo-
grafic. De tota manera, en el cicle no es va tractar d’esbrinar I’antecedéncia o la conse-
qii¢ncia de la cartografia respecte de la investigacié geografica. Més aviat, com ja he
advertit, va insistir-se en els avengos de cobertura i en el grau de detall. En definitiva,
doncs, en I’ampliaci6 d’escala en relacié amb 1’aplicacié dels avencos tecnologics de pro-
duccié de documentacié geografica a casa nostra.

3. Cartografia de base i cartografia derivada

Qualsevol mapa topografic, pot considerar-se com a cartografia de base? No és pas aixi.
Aquest tipus de cartografia haura de reunir un seguit de requisits de formacié técnica que
la distingiran d’altres productes cartografics. En primer lloc, posseira un nivell molt acu-
rat de control de la seva escala. En segon lloc, se li exigira un elevat grau d’exactitud
de compilacié. Finalment, s’hi minimitzara I’efecte de la generalitzacid, la qual i tanma-
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teix, és del tot indefugible en la compilacié de qualsevol mapa. Amb I’interes de caracte-
ritzar la cartografia de base rigorosa, m’entretindré a explicar amb més extensié 1’abast
de cadascuna d’aquestes caracteristiques.

3.1. L’escala i la projeccié

Al gedgraf que hagi seguit un curs de cartografia li hauran explicat qué &s I'escala i, pos-
siblement, li hauran destacat ’avantatge de I’escala del mapa respecte I'escala de la fotogra-
fia aéria, ja que en aquest document I'escala varia incontroladament d’un punt a altre a causa
de les deformacions que li s6n propies. Seguidament, pero, aquell avantatge del mapa haura
estat degudament relativitzat. El professor o el manual li hauran advertit que tampoc no
disposarem d’una escala uniforme en el mapa. En efecte, a causa de la impossibilitat de
traslladar al pla totes les propietats geométriques de la figura curva de la superficie de la
Terra també es produeixen, inevitablement, deformacions en la seva representacié plana.
L’avantatge del mapa sobre la fotografia rau en el fet que la variacié d’escala pot controlar-se
perfectament. Lds d’un sistema de projecci6 cartografica ben definit permet establir les di-
reccions i ratio de la variacié de ’escala al llarg i ample del mapa.

Aquesta caracteristica del mapa pren tota la seva significaci6 en la cartografia de base.
Si la seva escala ha d’ésser perfectament controlada, aixd implica que la disposicié de
coordenades mitjangant un sistema de projeccié no haura estat derivat d’altra cartografia,
siné que haura estat calculada expressament. La qual cosa no és pas senzilla si hi afegim
que en la transformacié hom haura de tenir també en compte la figura el-lipsoidal de la
Terra.

Obviament, a 1’usuari del mapa li seria ben enutj6s haver de rectificar continuament
les medicions amb el factor de variacié d’escala ocasionat pel sistema de projeccié. Una
cartografia de base alhora rigorosa i ttil és aquella que minimitza les deformacions fins
al punt de convertir-les en negligibles per a ’usuari. Es el que s’aconsegueix actualment
amb la projecié UTM, com abans s’aconseguia amb altres sistemes de projeccié per a
ambits d’aplicacié més reduits.

Sortosament per als centres de produccié cartografica, durant el segle XX s’ha dif6s
amb celeritat el procediment de calcul de la projeccié Universal Transversal de Mercator
(UTM) amb les corresponents taules de rectificaci6 per a qualsevol latitud terrestre. Des
de la Segona Guerra Mundial, en que 1’exércit nord-america la imposa per a la confeccid
de la cartografia dels aliats, no ha cessat d’ésser adoptada per a la realitzacié de cartogra-
fia de base a la majoria de paisos del mén. Com en altres sistemes usats amb anterioritat,
el sistema UTM és conforme. De manera que conserva en el pla els angles disposats so-
bre la superficie terrestre. Aixi, pot localitzar perfectament una quadricula metrica com
a xarxa de coordenades. Alhora minimitza extraordinariament la manca d’equivaléncia
de superficies quan s’aplica a diferéncies de longitud moderades (menys de 6° en el siste-
ma UTM normatiu) i per a qualsevol diferéncia de latitud (entre 80° S i 84° N en el siste-
ma UTM normatiu).

3.2. L’exactitud i la generalitzacié
A la cartografia de base se li exigeix el grau d’exactitud més acurat d’entre tots els
productes cartografics. L’exactitud d’un mapa pot definir-se com la propietat de situar

cada objecte representat en la seva posici6 correcta. El grau d’exactitud d’un mapa hauria
de verificar-se mitjancant 1’eleccié per mostreig d’una col-leccié de punts per comprovar
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en cada cas 1’adequacid de la seva localitzaci6 en el mapa. Per posar un exemple d’exi-
géncia, I’agencia federal de produccié cartografica dels Estats Units (Geological Survey)
considerava des de 1947 com a error planimetric qualsevol desplagament superior a 0.5
mm en el mapa.* $’exigia que almenys un 90% del nombre de punts mostrejats d’un full
complissin aquell marge de desplacament per a passar el control de qualitat o, en altres
paraules, per a considerar-lo un full exacte.

L’exigéncia d’exactitud implica, doncs, un treball previ de posicionament de punts de
control amb una densitat suficient en relacié amb 1’escala que hom desitgi donar al mapa
projectat. Punts de control que per la metodologia emprada des del segle XVI per cercar-
ne les seves coordinades absolutes en longitud i latitud venim denominant com a vértexs
de triangulaci6. La triangulaci6 de Franga realitzada per 1’ Acadeémia de Ciéncies de Parfs
aix{ com pels Cassini per a la formacié del mapa de Franga abans esmentat, en fou la
primera aplicacié extensiva moderna.

Els treballs de posicionament de punts de control comporten unes despeses considera-
bles de treball de camp aixi com de formaci6 tecnica del personal encarregat de realitzar-
lo. Despeses que solament s6n a 1’abast de grans institucions de 1’administracié de 1’Estat
o dels seus organismes periferics. Molt recentment, gracies a I’establiment de xarxes de
satellits dedicats a 1’emissi6 de senyals pel posicionament, com per exemple la que res-
pon a I’acrostic GPS (Global Positioning System), ha estat possible abaratir-ne costos.
Tanmateix es mantenen les xarxes terrestres de triangulacid, avui també de trilateraci6,
heretades del segle passat i recalculades convenientment.’

Com es controla I’exactitud dels objectes lineals i zonals en el mapa? Es evident que
el mostreig podra realitzar-se en relacié amb punts que formin els vertexs de les linies
o dels poligons de tancament. Pero, i la forma global? El control de conjunt que s’aplica
en la representaci6é d’objectes lineals i zonals en el mapa és sempre relativa a la seva ge-
neralitzacié. Present en qualsevol tipus de mapa, no cal oblidar que la generalitzaci6 car-
tografica és el metode usat pels cartografs de tots els temps, i que 1’adveniment de la
cartografia digital no podra esbandir, per a remarcar el missatge informatiu dels seus pro-
ductes. Precisament en la cartografia de base es procurara minimitzar els efectes de la
generalitzaci6 ja sigui per simplificacié de la forma dels objectes com per la seva conven-
cionalitzacié.

Ja sigui en relacié amb la projeccid, 1’exactitud o la generalitzacid, totes aquestes ca-
racterfstiques haurien d’avaluar-se d’acord amb les possibilitats tecniques contempora-
nies a la seva formacidé. Un altre exemple. La xarxa de triangulacié de vertexs geodesics
de 1’Estat espanyol formada sota la direccié del general barceloni Carlos Ibdiiez de Ibero
al darrer terg del segle passat va ser considerada com a excel'lent per la comunitat cienti-
fica del moment. Cent anys després, gracies a la millora de precisi6 dels aparells de me-
sura, la xarxa ha estat recalculada completament per a obtenir una major exactitud.

3.3 El procés de formacié de la cartografia de base

Les activitats relacionades amb la confeccié de cartografia de base s6n ben diverses.
Agquestes activitats poden enquadrar-se en diverses especialitzacions professionals que,
a grans trets, varen conformar-se durant el segle passat a I’¢época de formacié i consolida-
cié dels organismes oficials de produccié. A tall de proposta orientativa us presento un
esquema dels fluxos d’activitats amb les corresponents tasques essencials i denominacions
gremials usuvals (pag. 137)
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La produccio dels mapes basics integren tres grans blocs d’activitat interrelacionats: posi-
cionament absolut, observaci6 de la Terra i compilacié cartografica. En I'esquema s’indi-
quen solament els fluxos més significatius de relacié entre l'objecte representat, la Ter-
ra, i 'usuari final del mapa. Pero la realitat de la producci6 cartografica de base no es limita
als fluxos representats. Es més, professionals de diverses de les activitats que s’apunten al
grafic podrien reivindicar, amb tota justicia, activitats que hem assignat a d’altres. Per exemple,
un topograf protestaria en assignar-se-li la sola facultat de registre de I'observacié de la Te-
rra. En efecte, amb aquesta finalitat haura d’haver bastit una xarxa de triangulacid, de quart
o cinqué ordre, que possiblement I'assimilaria a les activitats geodesiques. En fi, un profes-
sional de la teledetecci6 reivindicaria la mateixa pretensi6 del topograf ja que en les tasques
de rectificacié geometrica de les imatges digitals també efectua tasques de posicionament
absolut. Com succeeix amb qualsevol esquema, insisteixo en qué la proposta té una finalitat
purament didactica sense pretensions de normativitzacio.

Dels tres blocs d’activitat, és al de compilacié i modelitzaci6 cartografica al que m’agra-
daria referir-me amb més detall. Es també el bloc en el qual poden intervenir un ventall
de professionals més ampli. Hom podria esperar que aquest fos 1’ambit especific del car-
tograf. En canvi, en I’esquema he omes deliberadament la cartografia «tout court>. Ob-
viament aixd no és producte de cap fobia personal. Per la transformacié que en fa de la
documentacié aportada per les activitats de posicionament absolut i les d’observacié de
la Terra en informacié territorial efectiva per a I’usuari, la compilacié i modelitzaci6 car-
tografica desenvolupa un llenguatge d’intercomunicacié humana. Per tant, com a llen-
guatge, la cartografia €s practicada per tots aquells professionals que de lluny o de prop
identifiquen, interpreten o expliquen distribucions geografiques.

Lexemple classic per a il'lustrar la compilaci6 cartografica és la dels fulls del MTNE
1:50 000. Previament es disposaria d’almenys un punt de posicionament absolut per cada
municipi. Ho proporcionaven les xarxes de triangulacié de 1Ir, 2n i 3r ordre estatals. Per
altra banda es formava el canemas en projeccié poliédrica de cadascun dels fulls del mapa
amb la localitzaci6 precisa dels vertexs. La documentacié de capes planimeétriques i l'alti-
metria era recollida per ambits municipals a 1:25 000. En les corresponents minutes forma-
des per topografs sobre el terreny sassenyalava la localitzacié dels vertexs geodesics.

Els treballs de compilacié propiament dits consistien en la reunié de les minutes muni-
cipals incloses a cada full sobre la guia de coincidéncia dels seus vertexs amb els del cane-
mas. Amb la permissivitat d’error que hom volgués aplicar a cada época, aquesta operacié
comportava la verificacié d’exactitud del document. Els treballs de modelitzacié s hau-
rien iniciat ja amb la redaccié d’instruccions per als topografs. Malgrat les normes comu-
nes que rebien, els topografs no podien presentar minutes amb idéntic grau de
generalitzaci6. Es per aixd que calia: a) donar continuitat a les capes informatives i afegir-hi
documentacié d’altres fonts (censos, mapes, etc.); b) homogeneitzar el nivell de genera-
litzacié entre minutes, la qual cosa seria facilitada per la reduccié de les minutes a 1:50
000; i c) aplicar la simbologia de presentacié i de toponimia.

Les tecniques fotogrametriques, el posicionament satel-litari i 1'ds generalitzat de la infor-
matica en tots els processos de I'esquema han permes accelerar i integrar acuradament les
fases del procés de confecci6 de cartografia de base. Fins i tot hom ha encunyat un nom
més vendible per a la modelitzacié cartografica: Sistema d’'Informacié Geografica. Perd com
fa la dita popular, «I’habit no fa el monjo». En efecte, des de la més remota antiguitat la
confeccié de qualsevol mapa, del tipus que sigui, ha estat un acte informatiu recolzat en

“un entrellat d’identificacions i d’interpretacions de distribucions geografiques. Aixi, en els
termes conceptuals que he mantingut, la informatitzacié no deixa d’ésser un aspecte accessori.
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4. La cartografia de base de Catalunya

Es innegable que avui dia disposem d’un gran ventall de documents geografics que per-
meten informar-nos de forma acurada i exacta del territori catala. En el domini més res-
tringit de la cartografia de base, en el transcurs del segle XX hem passat de la seva
inexistencia a disposar-ne amb una cobertura completa i homogenia a escala 1:5 000. Aix{
doncs, el salt ha estat extraordinari.

Les mancances de cartografia del pais podrien estendre’s a d’altres dominis tematics
prou importants. El cas més colpidor era el de la cartografia planimeétrica cadastral. A
I’Estat espanyol cal esperar fins a 1906 perque sigui declarat obligatori 1’aixecament de
planols de localitzacié de la propietat territorial .® Fins llavors solament se’n disposaven
fragments que en general cobrien zones urbanes. A d’altres paisos europeus es disposava
de cartografia cadastral regular d’ambits de nistica des molt abans, i en alguns casos des
del segle XVIL.”

4.1. La primera meitat del segle XX

En els seus estudis académics, la gedgrafa M. Carme Montaner ha recopilat I’evolucié
de la cartografia de base classica del segle XIX i de la primera meitat del XX. La seva
intervencié en el cicle va consistir a palesar 1’aveng de la cobertura cartografica de Cata-
lunya a escales 1:100 000 i 1:50 000, les dniques que poden mereixer el qualificatiu ‘de
base’ en la primera meitat del nostre segle. Aixi, va destacar 1’obra del Servei del Mapa
de Catalunya, creat I’any 1914 per la Mancomunitat, amb la finalitat expressa de compi-
lar el Mapa Geografic de Catalunya a la primera de les escales citades. Una iniciativa
que pretenia omplir el buit existent de documents cartografics aptes per al reconeixement
territorial i la planificacié del pais. Per a la confeccié del mapa, hom podia servir-se ja
de la xarxa de triangulacié estatal de primer i segon ordre per al territori catala.

Precisament no seria fins poc després de la creacié d’aquell Servei quan I’Instituto Geo-
gréfico y Estadistico publicaria el primer full de 1’ambit catala del Mapa Topogréfico Na-
cional de Espafia a 1:50 000. Malgrat que durant les décades dels anys vint i dels trenta
Yedici6 d’aquests fulls es realitza a bon ritme, arran I’esclat de la Guerra Civil encara
no havia estat completada la col-leccié dels vuitanta-dos fulls corresponents a Catalunya.
S’acabaria poc després.

L’edici6 dels fulls a 1:100 000 del Mapa Geografic de Catalunya va patir encara més
intensament les vicissituds politiques. Un dels eixos de la conferéncia de M. Carme Mon-
taner va ser precisament el seguiment d’aquell Servei a través dels canvis institucionals
que s’han produit al nostre pais durant el segle present.

L’adveniment de la Dictadura de Primo de Rivera 1’any 1923 i la consegiient dissoluci
de la Mancomunitat en va paralitzar els treballs. El personal, equipaments i materials en
fase d’execuci6 del Servei varen ésser transferits a la Diputacié de Barcelona, amb els
quals va crear el seu propi Servei. Durant el periode d’actuacid de la Generalitat republi-
cana (1931-1939), el Servei va tornar a tenir competéncies per a la formacié de cartogra-
fia de tot el territori catala i també torna a dinamitzar-se I’edicié de fulls del Mapa Geografic.

Obviament, ¢l régim franquista no podia tolerar cap organisme autdcton que considerés
Catalunya com una unitat d’actuaci6 politica o econdmica. Per tant, tampoc no hi havia
lloc per a la produccié d’una cartografia propia de Catalunya. En acabar la guerra, el Ser-
vei Cartografic de la Generalitat fou altra vegada transferit a la Diputacié de Barcelona
i limitat al seu Ambit provincial. Tanmateix, la Diputaci6 encara va publicar un darrer full del
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Mapa Geografic de Catalunya 1:100 000, les planxes per a 1’impressi6é del qual havien
estat enllestides amb anterioritat a la desfeta republicana. Les llegendes i crédits del full
varen traduir-se al castella i s’hi van incloure els escuts caracteristics del nou régim. En
canvi, s’hi va mantenir la toponimia catalana correcta! Després d’aquest episodi ja no
es va parlar més del Mapa Geografic i resta aix{ definitivament inconclos.

Finalment, el Servei de Cartografia de la Diputacié de Barcelona va sobreviure fins
1982, any en que va ser traspassat a 1’Institut Cartografic de Catalunya de la Generalitat.
En resum, doncs, de les dades aportades per M. Carme Montaner podem reconstruir la
continuitat de 1’organisme catala responsable de la produccié de la cartografia de base
de Catalunya des de 1914 fins a ’actualitat.

4.2, La introduccié de la fotogrametria

La peremptorietat d’una cobertura cartografica de base va aguditzar-se a finals dels anys
cinquanta. L’aplicacié de la Llei del Sdl aprovada 1’any 1956 pot considerar-se el punt
d’inflexié en I’evolucid de la produccié cartografica espanyola i catalana del nostre segle.
Es aixf ja que la Llei obligava els municipis espanyols a la redacci6 d’una normativa d’or-
denaci6 urbanistica, o Pla d’Urbanisme, per encarrilar adequadament el creixement urba
fins aleshores descontrolat. La zonificacié del terme municipal en els régims juridics i
usos contemplats en el Pla hauria de presentar-se sobre planols detallats.

No €s ara el lloc de rememorar detalladament els vicis que en 1’urbanisme del pafs va
introduir aquella Llei com sén la ineficacia de I’aplicacié de disciplina urbanistica o la
tergiversacié dels Plans mitjangant requalificacions no justificades. Tot plegat com a re-
sultat de la impossibilitat de participacié democratica als Ajuntaments i en benefici de
I’operacié d’especulacié immobilidria més aparatosa de la nostra historia.

No és arriscat manifestar que la manca de cartografia de base rigorosa a escales 1:10 000,
1: 5000 i 1: 2 000, va contribuir també a la malversacié dels objectius de la Llei.
En efecte, la sola contractacié de la realitzacié de la cartografia topografica del ter-
me municipal suposava una part molt important del cost de formacié técnica del Pla.
Conseqiientment, va retardar-se considerablement la planificacié en aquells municipis
que no podien afrontar la despesa malgrat posseir unes caracteristiques geografiques
oOptimes per a convertir-los en candidats a I’anegament per la marea urbanitzadora sal-
vatge. Em refereixo sobretot als municipis amb activitats turistiques i als que forma-
ven les corones periurbanes entorn dels nuclis urbans més importants. Fins i tot en aquests
casos hom va recérrer sovint a I’extensié de cartografia local de la zona ja urbanitzada
per a grafiar I’ordenaci6 proposada, tot plegat amb un pobre nivell de detall i una exacti-
tud estantissa.?

Barcelona i la corona de municipis que han esdevingut un continu urba indestriable és
un cas ben diferent. Si bé en el terme de Barcelona es disposava d’una bona cartografia
de base des del segle XIX, no passava el mateix en els termes veins. El procés d’urbanit-
zaci6 creixent que sofriren a partir de la Guerra Civil no es va veure acompanyat amb
un increment paral-lel dels seus recursos. En el camp de la documentacié geografica és
notori que en la confeccié del Pla Comarcal que s’aprovaria el 1953 va usar-se per prime-
ra vegada fotografia agria vertical per a 1’analisi del territori. La innovaci6 de la fotoin-
terpretacié fou motivada per la manca de cartografia topografica de base actualitzada. Pero
trigaria forca temps encara a generalitzar-se aquesta forma de documentacié aixi com el
seu Us per a la compilaci6é fotogrametrica dels mapes. El metode classic de compilacié
descrit a ’apartat 3.3 era encara I’tinic que s’emprava a mitjans dels anys cinquanta.
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Segons Lluis Gelpi, el primer document cartografic de base i per a un ambit de Cata-
lunya compilat a partir de parelles estereografiques de fotogrames és un mapa a escala
1:5 000 que cobreix en diversos fulls I’ambit del Vallés Occidental. L’ambit que seria
afectat pels accessos als tiinels del Tibidabo. El mapa va ésser efectuat per a la redaccié
del projecte de tinels 1’any 1962 i en tingué cura I’Instituto Geografico y Catastral, nom
que va prendre I'Instituto Geogrifico y Estadistico 1’any 1926.

En aquella data a Catalunya no existia encara equipament ni personal t&cnic per a realitzar-
ho. El gabinet de fotogrametria de la Jefatura Regional de Carreteras del Ministerio de
Obras Publicas comengaria a funcionar per aquelles dates i es limitaria a la cartografia
de les zones de pas i servitud de la xarxa de carreteres.

El gran interes de la intervencié de Lluis Gelpi fou la noticia pormenoritzada sobre la
produccié cartografica de base efectuada per la Comissié d’Urbanisme i Serveis Comuns
de Barcelona (CUB) arran de la redacci6 del Pla Director de I’ Area Metropolitana de Bar-
celona (AMB) (1964-1974). L’ambit del Pla cobria la meitat sud de la provincia de Bar-
celona i coincidia amb la Regi6 I de la Divisi6 Territorial de 1936. Amb el Pla es pretenia
fixar els criteris generals d’ordenaci6 i proteccié del territori, criteris als quals s’haurien
d’acomodar els futurs Plans Generals d’Ordenacié Urbana de cada municipi de 1’Area.
La futura revisi6 del Pla Comarcal de Barcelona també hauria de respectar-ne les direc-
trius generals.

Tant per recolzar la redaccié del Pla Director, com la dels plans municipals posteriors,
la CUB va portar a terme un ambicids programa de produccid de cartografia de base de
tot I’ambit de I’AMB. Lluis Gelp{ va desgranar i detallar les caracteristiques de cada un
dels documents. Ho inicia amb les del Plano Topogrdfico del AMB a 1:5 000 compilat
fotogrametricament a partir d’un vol complet de I’AMB a escala aproximada 1: 20 000.°
D’aquest document, aixi com del que se’n va derivar a escala 1:10 000, editat en colors
el 1970, cal destacar-ne I'ds de la projeccié i xarxa de la quadricula UTM.

Els treballs de compilacié tampoc varen poder-se efectuar a Catalunya. Diversos gabi-
nets de la capital d’Espanya se n’encarregaren, i varen comptar amb la col'laboracié de
I'IGC i del Servicio Geografico del Ejército, ben interessats en el desenvolupament prac-
tic de les aleshores novedoses teécniques fotogrametriques.

Finalment, Llufs Gelp{ va destacar els treballs de complementaci6 de les xarxes geode-
siques i de nivellament estatals iniciats en aquell perfode per al sol ambit de la comarca
urbanistica de Barcelona, ja que eren imprescindibles per confeccionar-ne el planol topo-
grafic a 1:2 000. Com va comentar, gracies als treballs previs de suport geodesic aquell
planol ja era en fase d’execucié quan entorn I’any 1975 va deixar aquella ocupacié per
dedicar-se al seu despatx privat.

En menys de deu anys, doncs, 1’ambit catala que experimentava la dinamica urbanitza-
dora més acusada de la seva historia comptava amb instruments de localitzacié aptes per
al seu planejament. I el Pla Director? La inoportunitat politica del projecte per a les admi-
nistracions periferiques i centrals de 1’Estat va créixer any rera any fins al seu collapse
final el 1974. Dit planament, va tancar-se amb forrellat i no se’n va parlar més. La revisié
del Pla Comarcal de 1976, per al terme de Barcelona i de vint-i-set municipis veins no
es va referir en absolut a aquell ambit marc. La Corporacié Metropolitana de Barcelona,
successora de la Comissié d’Urbanisme i Serveis Comuns, va continuar la tasca cartogra-
fica per a ’ambit de la seva competéncia.

Per altra banda, la Diputacié de Barcelona va procedir a la reorganitzacié i dotaci6 del
seu Servei de Cartografia, del qual ja hem parlat ratlles amunt. El 1966 passaria a
denominar-se Servei de Cartografia i Fotogrametria sota la direccié de 1’enginyer Josep
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M. Puchades.'® Poc després, aquest centre esdevindria el primer que realitzaria la com-
pleta produccié de cartografia de base a Catalunya amb procediments fotogrametrics. L’am-
bit d’actuaci6 i cobertura era obligatdriament limitat a la demarcacié provincial.

Malgrat el seu caracter derivat de la cartografia de base, del Servei de Cartografia de
la Diputacié de Barcelona no cal oblidar la produccié del Mapa de Catalunya a escala
1:200 000 en quatre seccions, en col'laboraci6 amb les altres tres diputacions provincials
catalanes. Datat I’any 1973, era el primer mapa de referéncia del conjunt del Principat
editat per organismes oficials des de 1’acabament de la Guerra Civil!

4.3. La cartografia com a informacié de base als tombants dels setanta

Els costos que ocasionava la dispersié i discontinuitat de la documentacié d’interés so-
cioecondmic i territorial existent de Catalunya els anys seixanta va moure els principals
productors autoctons (Ajuntament de Barcelona, Diputacié, Cambra de Comerg i Comis-
si6 d’Urbanisme i serveis comuns de Barcelona) a crear un organisme d’enlla¢ i, també,
amb els organismes de I’Estat, com per exemple ’Instituto Nacional de Estadistica. Amb
aquest objectiu 1’any 1968 va comengcar a funcionar la Comisién Mixta de Coordinacién
Estadfstica (CMCE). Aviat va fer el pas de produir estadistiques propies. Aixi, I’any 1973
passaria a denominar-se Consorci d’Informacié i Documentacié de Catalunya (CDIC),
nom amb el qual actuaria fins a la seva absorcié en I’Institut d’Estadistica de Catalunya
de la Generalitat.

Tant la CMCE com el CIDC no descuidarien la documentacié cartografica. Tanmateix
aguests centres no arribaren a produir cartografia de base.!" En aquest domini de la do-
cumentacié, com en el en la teledetecci6 que comentaré més endavant, 1’actuacio va limitar-
se a fer balang de la situacié i facilitar la comunicacié entre els productors.'? L’any 1969
va constituir-s’hi la Subcomisién de Coordinacion Cartografica amb representants de 1’ Ajun-
tament de Barcelona, Diputacid, Societat d’Aigiies de Barcelona, Comissié d’Urbanisme
i Serveis Comuns, Jefatura de Carreteras de Obras Piiblicas, Delegacié Regional de I'IGC
i Comisién Geogrifica del SGE. Practicament doncs totes les institucions que produien
cartografia de base a Catalunya en aquell moment.

M’he entretingut en la noticia de les tasques de coordinacid realitzades en el si del CDIC
ja que per la &época en que es desenvoluparen constitueixen també un presagi dels pro-
funds canvis que varen esdevenir-se al llarg de la década dels setanta en el domini de
la documentacié i informacié geografica. Canvis que, gracies a I’existéncia d’antuvi del
Consorci, i d’altres centres després, varen poder-se difondre molt més rapidament si ho
comparem amb ’esfor¢ que havia suposat la introduccié dels procediments fotograme-
trics en la decada anterior.

Aquests canvis no varen incidir de manera directa en la confeccié de la cartografia de
base, perd influiran a posteriori en el seu ritme de produccid i els suposits practics d’ela-
boraci6. Els canvis innovadors més importants varen ser la introduccié6 de la teledeteccid
i dels sistemes d’informacié geografics, llavors anomenats territorials. En els dos camps
li correspon també al Consorci d’Informacié i Documentacié de Catalunya el merit d’haver-
ne vehiculat la introduccié. La intervencié de Josep M. Camarasa va comengar precisa-
ment amb la rememoracié de 1’impacte que varen produir els nous documents i tecniques
en una societat que, per altra banda, assistia a la fi del régim politic que havia negat la
realitat catalana en la majoria dels seus camps d’activitat. Camarasa va poder seguir molt
de prop les transformacions en el domini de la documentacié i informacié geografiques
d’aquells anys. Aixi, va participar en la Subcomissié de Medi Ambient del CIDC i, des
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de 1978 fins a 1986, va treballar al Servei de Planificacié Territorial de la Direccié Gene-
ral de Politica Territorial de la Generalitat. Dues entitats clau per al desenvolupament
de la teledeteccid i dels sistemes d’informacié geografica a Catalunya.

~4.4. La introduccié dels Sistemes d’Informacié Geografica i de la Teledeteccié

Durant els anys setanta s’introdueixen les imatges digitals obtingudes per sensors ins-
tallats en satellits civils des 1972.1% Les imatges d’observaci6 de la Terra de sensors re-
mots eixamplaven significativament les possibilitats de confecci6 de cartografia tematica
de la cobertura terrestre. I cal avancar, també, que esdevindrien uns excel-lents docu-
ments territorials alternatius per a aquelles zones del pais a I’espera de cartografia de base
detallada. Mitjancant procediments d’ortorestitucid, tot just experimentats al nostre pais
amb fotografia aéria convencional a meitat dels setanta, s’haurien d’obtenir cobertures
completes del territori en terminis molt breus durant la segona meitat dels vuitanta.

Com va explicar Josep M. Camarasa, una altra Subcomissié de la Comisién Mixta de
Coordinacién Estadfstica, en aquest cas la de Medi Ambient, va interessar-se per aquesta
documentaci6. L’objectiu explicit de la Comissié creada el mateix any 1972 amb ’engi-
nyer Albert Serratosa i Palet com a ponent i el gedleg Josep M. Obiols i Germa com a
coordinador era elaborar un projecte d’estudi pluridisciplinari de percepcié remota a pre-
sentar a la NASA per tal de poder accedir a imatges de Catalunya a baix cost. Com a
suport d’aquesta recerca fins i tot es van encarregar vols en color i infraroig color del
Valles Occidental i del transecte Montseny-Montnegre amb la finalitat de supervisar deta-
lladament les interpretacions de les imatges. Tanmateix va ser debades ja que la NASA
només va acceptar el projecte presentat per I’Instituto Geografico y Catastral per a I’am-
bit espanyol. Posteriorment, la Subcomissié disposaria d’imatges a través d’altres con-
ductes, perd la seva explotaci6 es realitzaria en altres centres emergents.

En relaci6 amb la introduccié dels sistemes d’informaci6 geografica, Camarasa s’hi va
referir més de refilada, ja que no ho va viure tan de prop. Existeixen perd registres escrits
suficients ' per rememorar en aquest cas els treballs d’implementaci6 de la primera ba-
se catalana georeferenciada digital entre 1973 i 1974. Més concretament desitjava aplicar-se
a la ciutat de Barcelona amb I’objectiu d’alimentar un sistema d’informacié geografica
per a tasques de gestié i planificacié urbana. Un projecte que fins i tot amb les facilitats
de hardware i software actuals és ben costosa de portar a terme, va ser activada en un
entorn informatic incipient tant en equips com en personal qualificat. Molt aviat, perd,
la crisi econdmica oberta I’any 1974 produi 1’estroncament dels recursos necessaris per
a la continuaci6 del projecte i aixi queda definitivament abandonat. Caldria esperar fins
a 1979 per a retrobar una iniciativa de talla similar.

Mentrestant, els canvis politics que se succeiren a 1’Estat espanyol entre 1975 i 1977
desembocaren a Catalunya en la restauracié de la Generalitat en aquella darrera data. Amb
la creacié I’any segiient de la Direccié General de Politica Territorial de la Conselleria
homonima i d’Obres Piibliques s’assentaren les bases institucionals per a la produccié car-
tografica de base autdctona. Josep M. Camarasa va glosar també la importancia del Ser-
vei de Planificaci6 Territorial creat el 1978 dintre d’aquella Direccié General. El Servei
va iniciar immediatament la creacié d’un banc de dades georeferenciades en la perspecti-
va de la futura redacci6 del Pla Territorial de Catalunya.

Va ser en aquest context com va néixer el Sistema d’Informacié Territorial de Catalunya
(SITC) al Servei de Planificacié Territorial. L’any 1980 s’adquiri el programa MAP ¢ per
a la seva gesti6 i s’inicid la formacié de les seves diverses capes documentals. El pro-
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grama permetia una excel-lent interaccié amb 1’usuari a través de I’aplicacié de les seves
comandes per a 1’operacié amb les capes disponibles.!” Recordem que la georeferencia-
ci6 de les bases en el software MAP era en format raster. Per al SITC hom va utilitzar
la xarxa de la quadricula UTM per a delimitar, identificar i orientar la malla del sistema.
La dimensi6 de les cel'les va fixar-se en quadrats de 500 metres de costat, cosa que supo-
sava la manipulaci6é d’uns 120.000 pixels per al territori catala.!® Una xifra que avui dia
és perfectament assumible en un ordinador personal no ho era pas tant per a la capacitat
de ’equipament informatic d’aleshores. A la restriccié de capacitat operativa calia afegir
les derivades de la documentacié cartografica disponible. Amb aix0 reprenem, per fi, el
fil de la cartografia de base.

En efecte, la cartografia de base era imprescindible per a bastir el SITC. No solament
per a recuperar capes informatives crucials com altimetria, xarxa hidrografica o xarxa
de comunicacions, siné sobretot per a una exacta delimitacié de cadascuna de les cel-les
d’un quart de quilometre quadrat de superficie. De quina cobertura de base de Catalunya
es disposava el 19807 Lamentablement la cobertura més detallada possible i completa en-
cara era la del Mapa Topogrdfico Nacional de Esparia 1: 50 000 amb edicions dels fulls
corresponents a Catalunya datades entorn de 1’any 1950!

El tema de la presentacié de la quadricula era també de gran importancia per a la imple-
mentacié del SITC. Recordem que a la versié ‘militar’ dels fulls del MTNE 1:50 000
se 1i havia sobrecarregat una quadricula métrica anomenada de Lambert per sustentar-se
en la projeccié conica conforme d’aquell matematic alsacia. Sobrecarrega que efectuada
en fulls que posseien una altra projecci6, concretament azimutal poliedrica, conferia un
caracter aproximat a les localitzacions reciproques terreny/quadricula malgrat que era ac-
ceptable al nivell de detall exigible a I’escala 1: 50 000. Tanmateix ja des de 1968 la xarxa
metrica oficial espanyola de la cartografia de base era la UTM. El Servicio Geogrifico
del Ejército tenia en curs de publicacio els fulls de la Cartografia Militar de Espafia: Se-
rie L a escala 1:50 000 amb les noves caracteristiques técniques. No ’acabaria fins ben
entrats els vuitanta. De tota manera, era possible disposar dels fulls de les series a 1:50 000
compilades per I’ Army Map Service dels Estats Units a partir del vol fotogrametric rea-
litzat pel mateix servei entre 1956 i 1957. Els fulls cobrien ambits identics als del Mapa
Topografico espanyol. Perd, sobretot, tenien 1’avantatge de disposar de la quadricula qui-
lométrica UTM. Aquest document era d’accés restringit al public en general. Per tant,
amb aquestes mancances i disponibilitats documentals el nivell de detall de la xarxa de
base del SITC no podia ultrapassar les possibilitats técniques d’1:50 000.

De la intervencié de Josep M. Camarasa cal destacar finalment la menci6é que va fer
de la relacié entre Sistemes d’Informacié Geografica i teledeteccid. En aquest context,
el Servei de Planificacié Territorial va impulsar-ne un projecte pioner. Aixi, va referir-se
ala formacié de la capa d’usos del sdl del SITC a partir de la classificaci6é d’imatges MSS
i TM dels satel'lits Landsat. Sota la responsabilitat principal de Josep M. Camarasa, aquesta
tasca va desenvolupar-la el Servei en col-laboracié amb el Centre de Calcul de la Univer-
sitat Politécnica de Barcelona. Existien altres fonts documentals per a implementar aque-
lla capa, com per exemple les minutes dels fulls del Mapa de Cultivos y Aprovechamientos
de Espaiia a 1:50 000 del Ministerio de Agricultura. També va formar-se la corresponent
capa del SITC amb aquesta font, la qual va servir per a contrastar la classificacid de les
imatges digitals.

En conclusi6, i desviant-nos ja de la intervencié de Josep M. Camarasa, podem dir
que a principis dels anys vuitanta 1’estat de la cartografia de base a Catalunya podia
qualificar-se d’incompleta i fraccionada pel que fa referéncia a la cobertura del territori °
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i-descoordinada entre els centres que anaven sorgint i que s’unien als més antics. D’entre
els diversos gabinets topografics de restituci6 fotogrametrica formats al llarg dels setanta
cal destacar-ne dos. En I’ambit universitari, el Departament de Cartografia Numérica del
Centre de Calcul de la Universitat Politécnica creat el 1974 sota la direccié de Jaume Mi-
randa, centre en el que es formaria el contingent de personal t&cnic basic del futur Institut
Cartografic de Catalunya. En 1’ambit privat, I’empresa Polux SA de Girona que realitza-
ria les primeres experiéncies autdctones d’ortofotomapes.

4.5. Les tendéncies actuals de la produccié cartografica de base
i les aplicacions tematiques de la teledeteccio

Naturalment, aquesta situaci6 tan poc desitjable va ser rapidament detectada pels res-
ponsables de la naixent Direccié General de Politica Territorial de la Generalitat. El nou
impuls que el Departament desitjava donar al planejament i ordenaci6 urbanistica munici-
pal de Catalunya precisava una cobertura de cartografia de base de Catalunya, com ja
s’havia evidenciat els anys seixanta.

Era evident que amb la restauracié de la Generalitat de Catalunya seria possible la for-
macié d’un organisme autdonom de produccid de cartografia de base. Calgué esperar fins
a 1982 per a la creacié de I'Institut Cartografic de Catalunya per Llei del Parlament de
Catalunya. En ser-li traspassat el Servei de Cartografia i Fotogrametria de la Diputacié
de Barcelona, I’ICC prolongava la linia d’actuacié cartografica iniciada el 1914 amb la
creacid del Servei del Mapa de Catalunya per la Mancomunitat. En endavant, I’evolucié
de la cartografia catalana, i la de base en especial, és indisoluble de la d’aquest organisme
autonom de la Generalitat.

El camp d’actuacié de I'ICC abastara practicament tot el domini de la documentacié
i informaci6 geografica tal com n’hem proposat la composici6 a la proposta de classifica-
cié d’activitats. Caldria encara afegir-hi altres activitats complementaries com, per exem-
ple, 1’edici6é bibliografica, la realitzacié de vols fotogrametrics amb flota propia o el
manteniment de la Cartoteca de Catalunya. Tanmateix han sorgit alguns limits normatius
a la seva actuacié. Aixi, per Llei estatal es reserva a I’Instituto Geografico Nacional i
al Servicio Geogrifico del Ejército la produccié de la cartografia topografica de base a
escala 1: 25 000 i 1:50 000, aix{ com la que se’n derivi a escales inferiors en el fracciona-
ment de fulls establert pel Mapa Topogrifico Nacional. Amb aixo, alguns documents im-
prescindibles la realitzacié dels quals s’allargassa impropiament no poden ésser realitzats
per 'ICC. El cas més pales és el del Mapa Topogrdfico Nacional 1:25 000, el primer
full editat del qual ho va ser el 1975 i encara avui solament cobreix la meitat del territori
catala i amb distribuci6é escaquejada de fulls.

- En la cronologia adjunta trobareu les principals fites de la produccié de I'ICC des de
la seva creacid fins a ’actualitat.

En linies generals, cal destacar-ne 1’ds de les altres formes de documentaci6 geografica
desenvolupades el segle XX, com sén la fotografia aéria i les imatges de sensors analdgico-
digitals. Productes com els ortofotomapes i les imatges rectificades permeten activitats
de localitzacié parelles a la cartografia de base per la seva adequacié a un sistema de pro-
jeccid, la qual cosa permet el control de la seva escala. Cal notar, perd, que no constituei-
xen un model cartografic del territori, ja que la informacié bdsica 1’aporta 1’usuari del
document en la identificacié dels objectes que hi apareixen. De tota manera, 1’'ICC ha
reblert amb escreix les llacunes existents de documentacié de base de Catalunya.
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Enguany, la total disponibilitat del Mapa Topogrdfic de Catalunya a 1:5 000 completa-
ra la primera fase de cobertura cartografica empresa per 1’ICC el mateix any 1983. Entre
d’altres factors, la forta embranzida productiva de I'ICC ha estat possible gracies a la
informatitzacié integral dels processos cartografics. No ha estat pas assolit a través de
la implantacié d’un projecte ‘claus en ma’. En aquest sentit, 1’esforg d’investigaci6 sobre
la seva implementaci i verificacié ha estat molt important. Es per aixd que ens va sem-
blar oportd comptar amb el testimoni autoritzat del propi ICC en les persones de Xavier
Baulies i Jaume Mass6 que donarien compte de projectes d’actualitat en I’ICC i que, de
passada, podrien palesar aquell esfor¢. En la mateixa sessid en qué intervingueren Bau-
lies i Massé varem comptar amb la preséncia de Jaume Miranda, director de 1’'ICC.

L’ICC va publicar el primer full de la serie cartografica del Mapa Comarcal de Cata-
lunya a 1:50 000 ’any 1992. Se’n preveu la finalitzacié I’any 1995. Jaume Massé, que
ha dirigit la preparacid i realitzaci6é del mapa, en va destacar les caracteristiques princi-
pals. La série es compon de 41 mapes, un per comarca. La seva realitzacié ha estat feta
a partir de documentacié expressament recollida amb aquesta finalitat i amb técniques
- totalment digitals. Aquesta série serd de gran utilitat per a treballs de localitzacié de tot
tipus en els ambits comarcals. La inclusié de la xarxa UTM reforga aquest extrem. Cal
remarcar que a les capes tradicionals que componen un mapa topografic s’afegeix la de
zones de bosc, bosquines i prats amb dades obtingudes a partir de teledeteccid. De la pre-
sentacié remarquem també 1’ombrejat del relleu que facilita la lectura de 1’altimetria, aix{
com la inclusié de les equivaléncies completes de la simbologia usada, aspecte que no
és usual en séries amplies en que es remet a una publicacid, sovint dificil de localitzar.

La disponibilitat d’aquest mapa en suport digital va portar Jaume Massé a la pregunta
que avui es fan la majoria de grans productors de cartografia de base: quin futur tenen
les edicions analdgiques dels mapes fraccionats en fulls? En efecte, el mapa en suport
digital és un document continu en el qual hom pot practicar els talls que convinguin a
I’usuari de manera que 1’ambit del seu interés sigui ben encaixat en el quadrangle envol-
vent. Hom pot servir, per tant, la fraccié de mapa ajustada a la conveniéncia de 1’usuari
sense necessitat d’atenir-se a unes diferéncies de latitud i longitud prefixades com suc-
ceeix en les edicions en paper. Aixi, els organismes productors de cartografia donaran
cada vegada més importancia a la distribucié ‘a la carta’ ?° de la cartografia de base bo
i mantenint series d’escala de referéncia en la seva versié analogica.

Xavier Baulies per la seva part va parlar sobre els darrers desenvolupaments de la tele-
detecci6 en relacié amb els productes cartografics que se’n peden derivar. Més concreta-
ment, la seva intervencié es va centrar en les possibilitats que ofereixen les imatges digitals
que proporciona el sensor aerotransportat CASI (Compact Airborne Spectrographic Ima-
ger),? adquirit i explotat per I'ICC, permetent augmentar la resolucié (dimensional, es-
pectral, etc.) d’aquest tipus de documents en relaci6 a les imatges satel-litars comercials
(MSS i TM dels Landsat, HRV de Spot, etc.). Per tant, aquest sensor aerotransportat
serd d’una ajuda inestimable per a la formacié de cartografia fisica del territori.

Avui, doncs, la produccié de I'ICC és I’instrument basic per a I’estudi i planificacié
del territori catala en tota la seva extensid, superant aixi les mancances i discontinuitats
que hem comentat al llarg d’aquest text.?? Una producci6 que no s’hauria donat sense la
competéncia tecnica que I’ICC ha demostrat en el domini de la documentacid i informacié
geografica. Aquest fet s’ha vist reconegut internacionalment i bona prova n’és la confian-
¢a que li ha dipositat 1a International Cartographic Association en encomanar-li 1’organit-
zaci6 de la seva dissetena Conferéncia i la desena Assemblea General (Barcelona, setembre
1995).
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El domini de la documentacié i informacié geografica
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Notes

! Dades de PELLETIER, Monique (1990): La Carte de Cassini: I’extraordinaire aventure de la carte de Fran-
ce. Paris: Presses de I’Ecole Nationale des Ponts et Chaussées.

2 Vegeu QUIROS LINARES, Francisco (1991): Las ciudades espafiolas en el siglo XIX. Valladolid: Ambito,
o bé GOMEZ PEREZ, José (1966): <El gedgrafo don Francisco Coello de Portugal y Quesada», Estudios
Geogrdficos, pp 249:308

3 Més informaci6 sobre els treballs d’Eduard Brossa i Trullas (1848-1924) a 1’opuscle hagiogrific de RIBAS
1 VIRGILY, Enric (1932): El cartograf Eduard Brossa. Barcelona-Gracia: Club Excursionista de Gracia, Seccidé
d’Estudis. L’opuscle es complementa amb un cataleg titulat Mapes topografics moderns de Catalunya degut
al mateix autor i amb grafics de localitzacié de fulls per Camil Puig. El cataleg és un primer suplement a
la llista oferit un any abans a Mai Enrera, butllet{ del CEG. Encara hi hauria un segon suplement, publicat
també en forma d’opuscle el gener de 1935. En conjunt donen un retrat molt acurat de les disponibilitats
de cartografia topografica de base i derivada als anys trenta.

La comunicacié de Ma. Carme MONTANER (1991): «Aproximacié a I’obra cartografica d’Eduard Brossa
(1848-1924)» al Primer Congrés Catala de Geografia, vol IIlb, pp 523:535, aporta la descripci6é pormenorit-
zada dels mapes de Brossa.

4 Citat a MAHLING, DH (1989): Measurements from Maps: Principles and Methods of Cartometry. Oxford:
Pergamon Press, p. 147.

3La comprensio6 de la literatura sobre metodologies i técniques geodesiques de posicionament sobre la superfi-
cie terrestre €s francament dificil per a qui no disposi d’una bona base de calcul matematic. Aquest problema
és el que intenta obviar 1’obra segiient. El titol és ben explicit de les seves intencions, SMITH, James R
(1988): Basic Geodesy: an introduction to the history and concepts of modern geodesy without mathematics.
Rancho Cordova CA.: Landmark Enterprises.

6 Una presentaci6é condensada de 1’evolucié de la plasmacié cartografica del cadastre a Espanya i de 1a seva
relaci6 amb les técniques de formacié de la cartografia de base en GAUCHIA HERNANDEZ, Antonio (1990):
«El Catastro: elaboraci6n y uso» en Ciudad y Territorio, pp. 195:215. Amb exemples il lustratius vegeu SE-
GURA i MAS, Antoni; CANET RIVES, Inmaculada (coords) (1988): El Catastro en Esparia: vol. 2 De
la Ley de 1906 a la época actual. Madrid-Barcelona: Centro de Gestién Catastral y Cooperacion Tributaria-
Lunwerg Editores.

7 Vegeu KAIN, Roger JP; BAIGENT, Elizabeth (1992): The Cadastral Map in the Service of the State: a his-

tory of property mapping. Chicago, London: The University of Chicago Press.
Aquestes afirmacions també sén prou estantisses! Obviament, caldria comprovar-les en cada cas. Possible-
ment seria un bon tema per a una tesina. L’estudiant que s’hi atreveixi podria comengar a conformar les
hipotesis concretes amb 1’ajut de DIDIER, Michel (1990): Utilité et valeur de l'information géographique.
Parfs: Econdmica.

9 Incidentalment, puc informar que s’ha perdut el rastre dels clixés d’aquest vol de valor historic innegable
arran de la fallida i tancament, fa tres anys, de I’empresa madrilenya de topografia que els tenia dipositats.

10 osep Ma. Puchades i Benito (Granollers, 1913 - Barcelona, 1982). A més de la direccié del Servei Cartogra-
fic de la Diputaci6 entre 1958 i 1978, va impartir cursos de topografia i cartografia a I’Escola d’Enginyers
Industrials i al Departament de Geografia de la UB, entre altres. La seva docéncia, ben amanida amb un
taranna obert i comunicatiu amb els estudiants, va influir decisivament en la dedicacié cartografica de futurs
enginyers, geografs, biolegs, etc. Voldria recordar-lo també com a mecenes de les edicions de la Societat
Catalana de Geografia durant els anys setanta.

11 Ey el domini de cartografia tematica especialitzada cal assenyalar la formaci6 i edicié pel CIDC del Mapa
de Trdfico de Cataluria 1:400 000 (1975).

12 Com a fruit d’aquesta col'laboracié varen publicar-se dos inventaris. COMISION MIXTA DE COORDINA-
CION ESTADISTICA (1970): Inventario de informacién cartogrdfica de la provincia de Barcelona 1969
Barcelona: CMCE; CONSORCIO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION DE CATALUNA (1973):
Inventario de informacion cartogrdfica de Catalufia 1973 Barcelona: CIDC.

B3 g primer satel'lit amb sensors per, distribuci6 civil va ser el ERTS-A, després anomenat Landsat-I, de I’Ageéncia
Espacial nordamericana NASA. Comengca la seva vida operativa el juliol de 1972.

14 Informaci6 detallada del projecte SIPURT i del software DIME (Dual Independent Map Encoding) en espe-
cial en CASCO ROBLEDO, José (1975): «Creacion del archivo geografico ‘DIME’ en el consorcio de infor-
macién y documentacién de Catalufia» Ciudad y Territorio, 3, pp 125:130.

15 Per a una narracié sistematica i detalls sobre el procés d’introducci6 de la teledetecci6 a Catalunya, i també

- a Espanya, vegeu el text del mateix Josep Ma. Camarasa, amb altres aportacions degudes a Roman Arbiol
ia Oriol Vifas, que acompanya el Mapa d’Usos del Sol de Catalunya: (1981) 1:250 000, 1a ed., Barcelona:
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Institut Cartografic de Catalunya, 1986. Altres detalls d’interés sobre el Servei de Planificacié Territorial
en el proleg d’aquell text (pp 13:16) de I’economista Josep Ma. Carreras Puigdengolas, que va dirigir-lo
fins a 1986.
16 Creat per CD Tomlin (1978) a 1a School of Forestry and Environmental Studies de la Yale University, perd
amb una fonamentacié que cal situar en els treballs de la classica Harvard Graduate School of Design.
17 Una introducci6 a les possibilitats de la modelitzacié cartografica que oferia aquell software en ALEGRE,
Pau (1983): Una aplicacié del Programa MAP a Catalunya. Bellaterra: Universitat Autdnoma de Barcelona.
18 E1 Servei de Planificaci6 Territorial va produir diverses publicacions explicatives de les seves activitats. Re-
cordem sobretot els Quaderns del SITC. Per una revisié pormenoritzada del SITC, en CAMARASA, Josep
Ma.; AMELL, Oriol (1987): «Le ‘Sistema d’Informacié Territorial de Catalunya’ (SITC), un outil pour I’amé-
nagement du territoire» en les Actes del VIth European Seminar: Computer Assisted Cartography and Land
Use Policy, Barcelona: Institut Cartografic de Catalunya, 1987, pp 93:104
Sobre 1’estat de la cobertura de cartografia de base a finals dels setanta vegeu ALEGRE, Pau; MUNUERA,
Xavier; RIBERA, Joan Ramon (1980): «Cartografia, estri de la Ci¢ncia Regional» en La Cartografia al ser-
vei de les autonomies Barcelona: Sirocco pp 17:32 El llibre recull les ponéncies i comunicacions llegides
a les ‘Jornades de cartografia tematica’ organitzades per I’ Associaci6é Catalana de Citncia Regional i el Ser-
vei d’Estudis del Banco Occidental 1’octubre de 1979. Realment aquelles Jornades no es donarien per tanca-
des fins el 29 d’abril de 1980 amb la celebraci6 d’un debat sobre ‘L’escala 1:10 000: una escala critica per
a la planificacié comarcal de Catalunya». El llibre citat inclou textos entorn d’aquest debat entre els quals
destaquem el de Joan Ramon Ribera sobre «Directrius en ’aixecament a 1:10 000 del territori catala» (pp
213:217).
20 En el moment d’escriure aquestes ratlles (mar¢ 1995) I'US Geological Survey ja distribueix productes via
INTERNET.
21 Trobareu detallada informacié sobre el particular a BAULIES, Xavier; PONS, Xavier (1994): Projecte CASI
(P4) Inventari Forestal (Solsoneés) Barcelona: Generalitat de Catalunya.
22 El mateix ICC ha realitzat un inventari exhaustiu de la cartografia disponible a nivell ¢’ambit local. Vegeu
CAMPS i SORIA, Enric (dtor) (1987 i ss): Inventari cartografic de Catalunya Barcelona: Institut Cartogra-
fic de Catalunya; un volum per comarca.

—
o

Apeéndix: assaig de cronologia

Sobre I’evolucio de la cartografia de base de Catalunya al segle XX, amb dades facili-
tades per la Sra. Ma. Carme Montaner i els Srs. Lluis Gelpi, Josep Ma. Camarasa,
Xavier Baulies i Jaume Massé en el decurs de les seves intervencions en el cicle de con-
feréncies que amb aquella tematica va organitzar la Societat Catalana de Geografia IEC
els dies 24 i 31 de maig, i 7 de juny de 1994,

1870 Creaci6 de I'Instituto Geografico (y Estadistico, des de 1873) (IGE); direcci6 del
general Carlos Ibdfiez de Ibero.

1875 Publicacié del primer full del Mapa Topogrdfico Nacional (MTN) a 1:50 000:
Madrid, elaborat per I'IGE.

1891-1913 Mapa Geolégico de la Provincia de Barcelona a 1:40 000 del Dr. Jaume
Almera sobre bases topografiques aproximades d’Eduard Brossa i altres.

1906 Llei del Cadastre Parcelari d’Espanya; 'IGE s’encarregara de la confeccié del Ca-
tastro Topogrdfico Parcelario a 1:2 000 i a 1:5 000; els treballs avangaran amb gran lentitud.

1912 Comenga la instal‘laci6 de centrals hidroelectriques al Pirineu catala amb aixeca-
ments topografics generalitzats a cartografia de base de les zones d’interes.

1914 Mancomunitat de Catalunya: creaci6 del Servei Geografic.

1915 Es completa la xarxa geodesica estatal de primer ordre.

1918 Primer full del MTN d’Espanya per a Catalunya: Buda a 'extrem del delta de I’Ebre.

1922 Primer full del Mapa Geografic de Catalunya a 1:100 000, Vilafranca del Penedeés.

1923 Proves de fotogrametria al Depdsito de la Guerra: adquisicié d’un estereoauto-
graf; col-laboracié amb I'IGE.

139



1924 Acabament de la xarxa geodesica estatal de segon ordre.

Malgrat ’aturada dels treballs per al Mapa Geografic i el Geologic, forgada per la Dic-
tadura, el Servei continuara a la Diputacié de Barcelona.
1925 L’IGE passa a denominar-se Instituto Geografico y Catastral IGC).
1926 Apareix el full Barcelona del MTN 1:50 000; forta embranzida (fins a 1935) en
I’edici6 dels fulls corresponents al territori catala del MTN 1:50 000.
1928 Creaci6 de la Seccién de Fotogrametria en el Depdésito de la Guerra.
1930 Xarxa geodesica estatal de tercer ordre completa.
1931 El Servei Cartografic de la Generalitat de Catalunya hereta les comeses del Servei
Geografic de Catalunya.
1936 Edicié del Mapa de Catalunya a 1:200 000 compilat (1935) per al Pla General,
Seccié de Camins de la Direccié d’Obres Puibliques de la Generalitat de Catalunya.
1939 Reorganitzacié del Depésito de 1a Guerra en Servicio Geogréfico del Ejército (SGE).
1940 Notable impuls a la cartografia cadastral a 1:2 000 i 1:5 000 dels municipis de les
faixes litoral i prelitoral durant la década dels quaranta.
1941 Darrer full editat (I’onze dels quaranta-tres previstos) del Mapa Geogrdfic de Cata-
lunya a 1:100 000: Maials; dbviament, llegendes i credits del full sén en castella, perd
s’hi conserva la toponimia correcta; el Servei retorna a la Diputacié de Barcelona com
a Servei Cartografic Provincial.
1945 Edici6 del darrer full pendent dels vuitanta-sis que cobreixen Catalunya del MTN
a 1:50 000: Agullana; la majoria d’aquests fulls veuran una segona edici6 a finals de la
decada i comengament dels cinquanta.
1947-1953 Pla Comarcal de Barcelona: confeccié de fotoplans (minutes) de 1’ambit de
treball.
1956-1957 Vol fotogrametric complet de la Peninsula (anomenat ‘Vol america’) realitzat
per ’Army Map Service dels USA; el mateix servei efectuara en pocs anys una edicié
completa del MTN d’Espanya 1:50 000 (‘Series AMS’)
1961 Creaci6 del Gabinet de Fotogrametria a la Jefatura Regional de Carreteras (JRC)
del Ministerio de Obras Piblicas (MOP) a Barcelona.
1962 Aixecament fotogramétric de 15.916 hectarees del Valleés a escala 1:5 000 pel IGC
per encarrec de la Diputaci6 de Barcelona i en relacié amb els projectes dels tinels de
Collserola.
1964 S’inicien els treballs pel Pla Director de 1’ Area Metropolitana de Barcelona (AMB)
per la Comissi6é d’Urbanisme i Serveis Comuns de Barcelona i altres municipis (CUSC);
s’inicia la confeccié del Planol topografic a escala 1:5 000 distribuit en copies ozalid.
1965 Vol fotogrametric complet de 1’ambit de I’AMB (Regi6 I de la Divisié Territorial
de 1936) a escala aprox 1:20 000. La seva explotacio per a la formacié del planol 1:5 000
s’encomanara a diversos gabinets topografics de Madrid i a la JRC del MOP.
1966 Reforma del Servei de Cartografia de la Diputacié de Barcelona sota la direccié
de I’enginyer Josep Ma. Puchades; pla de cobertura del territori provincial a escales 1:2 000,
1: 5 000, 1:10 000 i 1:25 000; el primer full produit, Vilanova i la Geltri, del planol
a 1:5 000 és realitzat a Madrid.
1968 S’edita el darrer full pendent del MTN a 1:50 000 corresponent a 1’illa de la Palma
(Canaries). -

L’administracié de 1’Estat decreta ’adopcié normativa de la projeccié i xarxa UTM
per a la cartografia de base espanyola, aixi com del meridia de Greenwich com a origen
de longituds geografiques. '
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Es constitueix la Subcomissié de Coordinacié Cartografica en el si de la Comissié Mix-
ta de Coordinaci6 Estadistica (CMCE) creada el mateix any; a la subcomissié hi partici-
paran representants dels principals organismes productors de cartografia de base de
Catalunya: IGC, JRC del MOP, Diputacié de Barcelona, CUSC, Societat General d’Aigiies
i Ajuntament de Barcelona.

1970 A partir del planol 1:5 000, el CUSC edita el Plano Topograﬁco del Area Metro-
politana de Barcelona en colors a 1:10 000 en 121 fulls.

1972 Es crea la Subcomissi6é de Medi Ambient (!) de la CMCE amb I’objectiu d’elabo-
rar un projecte d’estudi pluridisciplinari de percepci6 remota a presentar a la NASA per
tal de poder accedir a imatges de Catalunya del primer satél-lit civil nord-america d’ob-
servacié de la Terra (ERTS-A I, després anomenat LANDSAT I).

1973 El Consorci d’Informaci6 i Documentacié de Catalunya (CIDC) adquireix el pro-
grama DIME per a la gestié de variables demografiques, cadastrals i de motoritzacié de
Barcelona i I’Hospitalet mitjangant cartografia i tabulacié automatitzada; malgrat que no
va completar-se, constitueix la primera experiéncia d’implementaci6 d’un SIG a Catalunya.

Com a base de treballs urbanistics, el CUSC inicia el Planol Topografic de la Comarca
de Barcelona a 1: 2 000 (530 km?2) en 430 fulls i amb altimetria per isohipses de 1 metre
d’equidistancia; la realitzacié sera a carrec del gabinet topografic ESTOSA de Madrid.

1974 S’obtenen les primeres imatges digitals del sensor MSS del Landsat-I del territori
catala malgrat que la Subcomissi6 de Medi Ambient no aconsegui veure aprovada per
la NASA la proposta de col-laboraci6 en aquesta mateéria; s’efectuen vols fotografics en
color i infraroig a zones properes a Barcelona per recolzar les tasques d’analisi de les
imatges.

El Servei de Cartografia i Fotogrametria de la Diputaci6é de Barcelona completa 1’ad-
quisicié d’equipament i esdevé el primer gabinet de restitucié fotogrametrica integral ins-
tal'lat a Catalunya; junt amb la resta de diputacions catalanes editen el Mapa de Catalu-
nya a 1:200 000 en quatre seccions.

Comenca ’establiment i calcul de la xarxa d’anivellament de la Comarca de Barcelona
que arribara a tenir 361 punts anivellats; es crea la Corporacié Metropolitana de Barcelo-
na (CMB) amb assumpcié de les competéncies cartografiques del CUSC.

1975 La reforma de la Llei del Sol d’aquest any augmenta el nivell d’exigéncia técnica
de la cartografia del planejament local; apareixen empreses privades de fotogrametria a
Catalunya: Polux SA a Girona introduira I’instrumental i técniques de confecci6 d’ortofo-
tomapes: Mapa bdsico de la Provincia de Gerona a 1:5 000, del qual se n’editaren diver-
sos fulls.

L’IGC inicia la publicacié del Mapa Topogrdfico Nacional a 1:25 000 amb el full Giro-
na; avui, 1’edici6 dels 304 fulls que cobririen Catalunya encara és incompleta (124 fulls
publicats).

La Subcomissié de Coordinacié Cartografica difon recomanacions entre 1’administra-
cié local per a la contractacié i realitzacid de cartografia de base.

S’instal‘la al Centre de Calcul de la Universitat Politécnica de Barcelona (CCUPB) el
primer sistema grafic digital i el primer restituidor fotogrametric assistit per a la produc-
ci6 de cartografia a 1’estat espanyol.

1978 Creaci6 de la Direccié General de Politica Territorial de la Generalitat de Cata-
lunya; disposara d’un petit Servei cartografic, dedicat sobretot a la percepci6 remota, que
s’integrara a I’Institut Cartografic 'any 1982.

L’IGC passa a denominar-se Instituto Geogréfico Nacional (IGN)

1979 Disseny del Sistema d’Informacié Territorial del Servei de Planificacié Territo-
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rial de la Generalitat de Catalunya en base a la georeferenciaci6 d’atributs en quadricules
d’un quilometre quadrat (més endavant a quart de quilometre).

1980 S’adquireix el programa MAP per a la gesti6 del SITC; el SITC es promet com
I’instrument de recollida i gestié de dades per al Pla Territorial de Catalunya fins a 1986.

Se celebra a Barcelona la Illa Assemblea General de ’European Association of Remote
Sensing Laboratories.

1982 Creaci6 de I'Institut Cartografic de Catalunya per la Llei 11/1982 de 8 d’octubre;
els serveis cartografics provincials sén traspassats al nou organisme, el qual també abas-
tara el domini de la teledeteccid, ’edicié cartografica i bibliografica i la realitzacié de
vols amb flota propia. En endavant, ’evoluci6 de la cartografia catalana és indisoluble
de la d’aquest organisme autonom de la Generalitat.

1983 L’ICC inicia la produccié de 1’Ortofotomapa de Catalunya a escala 1:5 000.

1984 L’ICC inicia la preparacié del Mapa Topografic de Catalunya 1:5 000, que hom
preveu enllestir I’any 1994 en la seva primera versié. A més dels tradicionals suports
de paper i poliéster, el mapa es distribueix també en format digital.

1985 Es completa el Sistema d’Informaci6 Territorial del Servei de Planificacié Terri-
torial de la Generalitat de Catalunya.

1986 Ordenaci6 de la producci6 cartografica de I’Estat amb la Ley 7/1986 de 24 de
gener; la formaci6 i conservacié de les series cartografiques a escales 1:25 000 i 1:50 000
que constitueixen el MTN, sén competeéncia de I’administracié de I’Estat a través de 'IGN
i SGE.

L’ Ajuntament de Barcelona i I'ICC, mitjangant conveni, realitzen el primer aixecament
cartografic digital de la ciutat de Barcelona a escala 1:500

Se celebra a Barcelona el VI Seminari Europeu de Cartografia Automatica i Planifica-
cio Territorial organitzat per I'ICC

1990 S’inicia la compilacié del Mapa Topografic de Catalunya a 1:5 000 en suport di-
gital i impressi6 electronica en 4.269 fulls.
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